POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Analiza wytrzymatosciowa konstrukcji mechanicznych [S2Mech1>AWKM]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Mechatronika 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot powinien mie¢ ugruntowang wiedze z matematyki, mechaniki,
wytrzymatosci materiatow i materiatoznawstwa. Powinien umie¢ zastosowac wiedze z zakresu geometrii,
trygonometrii oraz rachunku rézniczkowego i catkowego do modelowania zagadnien z zakresu mechaniki
konstrukciji.

Cel przedmiotu

Przedstawienie przyktadow zastosowania podstawowej wiedzy inzynierskiej zdobytej na pierwszym stopniu
studidow do rozwigzywania ztozonych zagadnien analizy konstrukcji oraz poszerzenie tej wiedzy o nowe
zagadnienia i metody stosowane w projektowaniu elementéw konstrukcyjnych. Wskazanie na powigzania
miedzy réoznymi obszarami wiedzy technicznej, jakie pojawiajg sie w czasie realizacji procesu projektowego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma poszerzong wiedze z wytrzymatosci materiatéw dotyczgcg bezpieczenstwa i niezawodnosci
konstrukcji mechanicznych. Ma wiedze na temat podstaw optymalnego projektowania konstrukciji.

Umiejetnosci:
Potrafi wykonaé obliczenia wytrzymatosciowe pozwalajgce okresli¢ bezpieczenstwo i niezawodnos¢



wybranych konstrukcji mechanicznych.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb.

Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- projekt realizowany w parach, obejmujgcy tresci przedstawiane na wyktadzie; warunkiem zaliczenia
jest przedstawienie prowadzgcemu poprawnie zrealizowanego projektu

Cwiczenia:

- dwa kolokwia trwajgce ok. 90 min. zawierajgce jedno lub dwa zadania; zadania obejmujg materiat
przedstawiony studentom na ¢éwiczeniach; prog zaliczenia ok. 60%

Laboratorium:

- przygotowanie sprawozdan ze wszystkich wykonywanych éwiczen

- biezgce sprawdzanie przygotowania do wykonywanych ¢wiczen

Tre$ci programowe

Wyktad:

1. Wprowadzenie

- podstawowe pojecia i zagadnienia w analizie wytrzymatosciowej; zapoznanie z narzedziami i metodami
do analizy konstrukgciji

2. Metody energetyczne w mechanice

- energia odksztatcenia sprezystego; twierdzenie Castigliano; przemieszczenia w pretach i ramach

3. Prety silnie zakrzywione

- sity i przemieszczenia w pretach zakrzywionych; rozktad naprezen w pretach silnie zakrzywionych;
znaczenie lokalnego uplastycznienia

4. Obcigzenie uderzeniowe

- zasada zachowania energii; wspotczynnik nadwyzek dynamicznych; wptyw parametréw uderzenia na
rozktad naprezen; projektowanie elementéw konstrukcyjnych przenoszgcych obcigzenia dynamiczne;
pochtanianie energii uderzenia

5. Zagadnienia osiowo-symetryczne - rury gruboscienne i krgzki wirujgce

- zagadnienie Lame'go - rozktad naprezen w rurach grubos$ciennych i krgzkach wirujgcych; odksztatcenia
i naprezenia w cylindrycznym uktadzie wspotrzednych; potgczenia wciskowe; projektowanie
wielowarstwowych walcow grubosciennych - optymalizacja warstw ze wzgledu na rozktad naprezen;
projektowanie krgzkéw wirujgcych o statej wytrzymatosci

6. Zbiorniki cienkoscienne

- charakterystyka konstrukcji cienkosciennych; btonowy stan naprezen; rozktady naprezeh w wybranych
osiowosymetrycznych zbiornikach cienkosciennych

Cwiczenia:

- analiza przemieszczen w konstrukcjach pretowych; analiza naprezen w pretach zakrzywionych

i elementach grubosciennych; badanie wytrzymatosci elementow konstrukcyjnych obcigzonych sitg
dynamiczng

Laboratorium:

1. Wspotczynnik ksztattu ptaskownika z karbem - analiza MES

2. Modelowanie belek tréjwarstwowych - okreslanie wiasciwosci mechanicznych materiatu; rozwigzanie
zagadnienia trojpunktowego zginania metodg analityczng i numeryczng oraz porownanie ich z wynikami
eksperymentu

3. Wyboczenie preta smuktego - rozwigzanie zagadnienia statecznosci preta Sciskanego metoda
analityczng i numeryczng oraz porownanie wynikow z eksperymentem

4. Analiza wytrzymatos$ci potagczenia nieroztgcznego - obliczenia analityczne; proba zrywania na maszynie
wytrzymatosciowej; modelowanie MES

5. Analiza rozktadu naprezen w potgczeniu wciskowym - okreslenie naprezen metodg analityczng
(zagadnienie Lame); modelowanie potgczenia wciskowego w systemie MES

6. Numeryczna analiza rozktadu naprezen i odksztatceh w elemencie wirujgcym - fopatka Smigta drona



Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad:

- wykfad z uzyciem prezentacji multimedialnej zawierajgcej rysunki i zdjecia wspierane przez przykfady
rozwigzywane na tablicy

- teoria prezentowana jest na praktycznych przyktadach

- omawiane sg rozne aspekty prezentowanych zagadnien: ekonomiczne, ekologiczne czy spoteczne
- w czasie wykfadu prowadzona jest ze studentami dyskusja nad prezentowanymi zagadnieniami
Cwiczenia:

- rozwigzywanie przyktadowych problemow inzynierskich na tablicy

- przedstawiane zagadnienia ilustrowane sg na rysunkach i zdjeciach

- dyskusja ze studentami na temat rozwigzywanych zadan i otrzymywanych wynikow

Laboratorium:

- omowienie zagadnien zwigzanych z przeprowadzanymi badaniami

- przeprowadzanie badan i pomiarow oraz analiz numerycznych

- dyskusja nad przygotowywanym sprawozdaniem z badan laboratoryjnych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




